Basis Data (Database)
(3 SKS)

Tujuan Instruksional Umum :

Mahasiswa mampu merancang Basis Data yang baik sesuai
Kaidah-kaidah perancangan Basis Data yang benar
dan mengimplemntasikan dengan SQL.
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~  Sistem Basis Data

Sistem Basis Data :

Merupakan sistem yang terdiri atas basis data dan sekumpul
program (DBMS) yang memungkinkan beberapa user meng:
memanipulasi data tersebut.

Komponen Sistem Basis Data :

i Hardware ws’““"‘ e e—mmomo oo |

i Operating System s e e
U Basis Data : T

u DBMS Application I \.lhase//

U Pemakai/ User Q\W

(i Software lain ! — Tser2
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— Sistem Basis Data

DBMS( Data Base Management System) :

adalah perangkat lunak sistem yang memungkinkan para pemakai
membuat, memelihara, mengontrol, dan meng-akses basis data

dengan cara praktis dan efisien

DBMS berguna untuk :
U Mendefinisikan struktur data
U Memanipulasi nilai data yang ada dalam database.
U Pengendalaian akses terhadap suatu data :
* untuk pengamanan sistem
* untuk keterpaduan sistem
* sistem pengendalian persetujuan akses
* sistem pengendalian pemulihan.

(/X ~

tl/xﬂ' \\ \\/

|
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 Sistem Basis Data

DBMS( Data Base Management System) :

DBMS pada umumnya menyediakan fasilitas atau fitur-fitur yang
memungkinkan data dapat diakses dengan mudah, aman, dan cepat.
Beberapa fitur yang secara umum tersedia adalah

Keamanan : DBMS menyediakan sistem pengamanan data sehingga
tidak mudah diakses oleh orang yang tidak memiliki hak akses

Independensi : DBMS menjamin independensi antara data dan program,
data tidak bergantung pada program yang meng-akses-nya, karena
struktur data-nya dirancang berdasarkan kebutuhan informasi, bukan
berdasarkan struktur program dan sebaliknya.

Konkruensi / data sharing : data dapat diakses secara bersamaan oleh
beberapa pengguna karena manajemen data dilaksanakan olen DBMS.

Kamus / katalog sistem : DBMS menyediakan fasilitas kamus data.atau
katalog sistem yang menjelaskan deskripsi dari field-field data yang!
terkandung dalam basisdata
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~  Sistem Basis Data

Contoh Produk DBMS :

I Oracle (Oracle Corp.)
I Informix

| Sybase

' Dbase

I MS Sqgl Server
I MySQL

' DB2

I Paradox

| PostgreSQL

' Dan lain-lain

Sasaran utama DBMS menyediakan lingkungan yang nyams
dan efisien dalam menyimpan dan mengambil informasi ’f?‘
dari basis data
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~ Sistem Basis Data

Pemakai / User :

i 6RDQ wW%HCDO@M - @X @Q

C Database Administrator
orangrangmemilikenggungawalpenuldalam
manajemetiatabasgéngaturamakakseskoordinasi
danmonitoringgebutuhahardware/software).

C Database Designer
bertanggungwaldalamdentifikasiata yantersimpan
dalandatabasanenentukastruktudata yantgpatuntuk
disimpadalandatabase

Y 'l ’
H/ =N \
g ‘ : N \/
1
’ |
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~ Sistem Basis Data

Pemakal / User :
i 6RDQ W%WHCDO@M - @X @Q

c End user Database

A End User Databaselalalorangorang/angdapaaksesedatabasentuk
melakukaguery, updateaupugenereateeport database.
A End usedapatikategorikan
o Casual end usefend usdaktetap: user yantidakselalunengakses
databasdapikadangnemerlukanformaserbaru
o Naivd parametric end users: userpekeyjaaselallkonstamuery
danupdate datapt bank tellgpegawaieservasdil
0 Sophisticated end usersiser yangnelengkajgiebutuhadatabase
userspt engineer, scientist, business analyst.

o0 Standalone users user yangiemaintajpersonal database.
C Software Engineers
x Software analyst P, =
x application programmer H \
; N/

1
7 |
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~ Sistem Basis Data

Pemakai / User :

i ©
C

RDQ w%HADK

DBMS system designers & |mplementat|ons

Orangprangyangnerancanganmengmplementasikarodulmodutlaninterface
pakepakesoftware DBMS. (Bhadulcatalogyrocgquery langprocsnterface, access
& buffering data, contratimgurrencirandling data recovery & security; interfacing:
interface for integrated system)

C Tools developers

Database System Concepts

Orangprangyangmerancanganmengimplementasik@wisuntuknendukungpftware
DBMS. (toahtukmeningkatkaerformance database,uotlknonitoringperasional
databasedl)

Maintenance Personnels

Pargpersonaeddministrator yaogrtanggurjgwatakanalannyaperasiondatabase
termasukiaintenance (hardware/software) DBMS.

(/& ~
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~ Sistem Basis Data

Database Administrator (DBA)

Adalah orang yang bertanggung jawab terhadap
sebuah database.

C Schema Definition
C Storage Structure and Accessmethod Definition
C Granting of Authorization for data access
C Routine Maintenance
a. Backing up the database
b. Monitoring jobs running on the database
C. upgrading disk space as required

(/& ~

t[./m' N .\\/
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 Sistem Basis Data

Abstraksi Data : Merupakan tingkatan dalam bagaimana

Tingficat-absstrakisi

melihat data dalam Sistem Basis Data

view level

view 2

logical
level

physical
level

Database System Concepts

1.10

Level Penampakan : user yan
menikmati sebagian dari Basi:
Data

Menggambarkan data apa yg
sebenarnya (secara fungsionz
disimpan dim Basis Data dan
hubungannya dg data lain
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. Tingjicet abstraicsi

~

A Tingkat Fisik : yang menjelaskan bagaimana sebuah rekord disimpan.

A Tingkat Lojik : menjelaskan simpanan data dalam database, dan relasi
antar data.

A Tingkat user (pandang): program aplikasi menyembunyikan rinci ti
data. Tingkat pandang dapat juga menyembunyikan nilai informas
untuk kebutuhan keamanan.
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~ Data Independence (ketidaktergantungan data ) adalah
— kemampuan untuk melakukan modifikasi suatu definisi
skema pada suatu level tanpa memberikan efek pada skema yang
lebih tinggi.

e =

Logical Data Independence

L Conceptual / logical schema dapat diubah
tanpa perubahan external schema dan
application programs.

< Perubahan hanya terjadi pada interface,

yaitu view definition dan mapping pada
DBMS.

<& Contoh perubahan: penambahan atau
pengurangan data item atau perubahan E
constraints. 7 "
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D

erubahan logical schema tidak mengubah external
schema / application programs

STUDENT | Name [StudentMNumber |Class| Major

Smith 17 1 Cs
Brown 3 2 Cs

COURSE | CourseName CourseMNumber CreditHours Department
Data Structures C53320 4 C5
Diserete Math. MATH2410 3 MATH

SECTION | SectionID CourseNumber Semester Year Inatmctor

85 MATH2410 |  Fall 08 | King
112 CS3320 Fall 98 | Anderson
GRADE_REPORT |StudentNumber |{StudentName || SectionlD || CourseNumber || Grade
17 i Smith 112 i CS3320 i| B
8 L.Browm._.. 5 Ji...MaTH2210 | A

PEEREQUISITE CourseMNumber Prereq Mumber
C53380 53320
CS53320 CS1310

Ada penambahan data item pada record Grade Report — dengan tanda
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Physical Data Independence

# Internal / Physical schema dapat diubah tanpa
perubahan pada conceptual / logical schema.

< Physical files selalu perlu di-reorganized, bisa karena
disk space sudah penuh atau perlu penambahan /
perubahan access structure untuk tujuan meningkatkan
Kinerja pencarian/perbaikan data.

% Contoh: query untuk membuat daftar kuliah menurut
semester dan tahun tidak perlu berubah, sekalipun
pada physical schema proses ini akan dilaksanakan
dengan direct access path menurut key semester dan
tahun.
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~  Sistem Basis Data

Merupakan cara berinteraksi pemakai d
data yang sesuai dengan aturan ditetapl
oleh pembuat DBMS

Bahasa Basis Data :

Bagian Basis Data :
X Data Definition Language (DDL)

Bahasa yg digunakan untuk menggambarkan basis data sec
keseluruhan, Operasi yang dapat dijalankan adalah membue
baru, membuat indeks, mengubah tabel, menentukan struktt
kompilasi dari DDL ini adalah Kamus Data (Data Dictionary)

x Data Manipulation Language (DML)
Bahasa untuk melakukan manipulasi dan pengambilan data |

suatu basis data, seperti : penyisipan, penghapus h'dan’_l_J_ d

|
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~  Tugas

a. List four significant differences between a file-processing system and
a DBMS

b. What are two advantages and disadvantages of a database system

c. What are five main function of a database administrator

d. Explain the database system concepts

e. Explain the database schema, physical schema and logical schema

/1\‘ \\ \/
|
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W Model Data Dalam SBD

Adalah kumpulan perangkat konseptual untuk
menggambarkan Data, hubungan antar data,
semantik dan batasan data.

Model Data :

Model data biasanya digunakan untuk perancangan basis data,
yang disebabkan karena kelangkaan data / fakta yang dimiliki

Henry F. Korth : Ada 2 kelompok model data, yaitu :
X Model data berbasis object

x Model data berbasis record

/& ~

k.[./m' \\ \\/
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A Model Data Dalam SBD

~

Secara umum :

Data Model

Database System Concepts

E-R Model

Semantic Model

Object Based

Binary Model

Relational Model

Record Based

Hierarchycal Madel

L4

Network Model

Physical Based Unifying Model
Frame Moq_'e'l
ﬂ/m N \\1
! |
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W Model Data Dalam SBD

Model data File datar ( Flat -file data model )

a. Data flat-file terdiri dari satu atau lebih file
yang dapat dibaca, yang secara normal
berbentuk format file text.

b. Informasi pada suatu flat -file disimpan sebagai
fields, dengan fields-nya memiliki panjang
konstan atau panjang bervariasi yang
dipisahkan beberapa karakter (delimiter).

Y 'l 4
kl/ =N \
. -,
< ‘ A \]
1
|
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Model data File datar ( Flat -file data model )

Contoh 1, Flat-file Model Data

Model data flat -file dengan panjang fields-nya konstan.

1234 5 | 67890123456789012345 6 | 78901234567890123
0123 Mulyono Progdi TI-S1
1234 Arifin Progdi TI-S1
2345 Tyas Catur P. Progdi TI-S1
3456 Ifan Riska Progdi TI-S1
7
4567 Ayu Pertiwi Progdi TI-S1
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Model data File datar ( Flat -file data model )

Penjelasan Contoh 1,

C Terdapat 3 fields : identifikasi angka, nama
dosen, dan nama program studi.

C Setiap fields memiliki panjang konstan karena
field identifikasi angka selalu dimulal pada kolom
#1 dan selalu berakhir pada kolom #4, field nama
dosen selalu dimulal pada kolom #6 dan selalu
berakhir pada kolom #25, dan seterusnya..s~
tl/xﬂ' N \\/

|
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A Model Data Dalam SBD

~

Model data File datar ( Flat -file data model )

Contoh 2, Flat-file Model Data

Model data flat -file dengan panjang fields-nya bervariasi

0123:
1234:
2345:
3456:
4567
5678:
6/789:
/7890:

Database System Concepts

Mulyono: Progdi TI-S1

Max Tetelepta : Progdi T+S1

Tyas Catur P.: Progdi TiS1

Ifan Riska:PS. Progdi THS1

Ayu Pertiwi:PS. Progdi TI-S1

Etika Kartika:PS. Progdi TIS1

Anthoni Suteja:PS. Progdi T1S1 7%

Fikri Budiman: Progdi TI-S1 H =~
.\/1'“' \?« \\/

| |
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Model data File datar ( Flat -file data model )

Penjelasan Contoh 2,

C Model data flat -file dengan panjang fields bervariasi
yang dipisahkan dengan delimeter.

C Untuk setiap fields dipisahkan dengan titik dua. Setiap
flelds memiliki panjang tidak konstan.

C Padasaatmenggunakan fields separator, seharusnya
flelds seperatornya bukan merupakan karakter yang
terdapat pada data.

Y 'l ’
H/ =N \
. -,
< ‘ A \/
1
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Model data File datar ( Flat -file data model )

Kelemahan model data flat -file:

C Flat-file tidak menggunakan struktur data yang dengan mudah
dapat direlasikan

Sulit untuk mengatur data secara efisien dan menjamin akurasi
Lokasi fisik fields data dengan file harus diketahui
Program harus dikembangkan untuk mengatur data

O O O

(/X ~
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Model Data Dalam SBD

Menjelaskan hub logik antar data dim bentuk
bertingkat. Elemen penyusun disebut node, n

Model Data Hirarkis :

Contoh :

tertinggi : root. Suatu node yg lebih rendah he
diijinkan memp, 1 hub dg node yg lebih tinggi
disebut parent. Parent dapat mempunyai > 1 |
node dibawahnya.

Univ

Nama Universitas

UDINUS
Fak /
Nama Fak | Jml Dosen | Jml Mhs Jml Fak
Fasilkom 85 8500 5
Mhs / \ Dosen
NIM Nama | Fakultas NIP Nama_D| Pangkat
A21002| Adam | Fasilkom A001 DR. Vis| llIC
MK /
KD MK | Nama_mk| SKS
MKKO1 | SBD | 2

Database System Concepts
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W Model Data Dalam SBD

Model Data Hirarkis

A Keterangan :

Kelebihan basis data hirarki dibandingkan flat -file:
C Data dapat dengan cepat dilakukan retrieve
C Integritas data mudah dilakukan pengaturan

Kelemahan basis data hirarki dibandingkan flat -file:
C Pengguna harus sangat familiar dengan struktur basis data
C Terjadi redudansi data

/& ~
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A Model Data Dalam SBD

~

Model Data Jaringan :

Distandarisasi oleh Data Base Task Group (DB"
tahun 1971. Hampir sama seperti hirarakis, teta
dalam model jaringan suatu node dibawahnya b
memp hub dengan > 1 node diatasnya

Contoh : : :
Universitas
Fakultas

© Mata Kuliah

Registrasi

Database System Concepts
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W Model Data Dalam SBD

Model Data Jaringan

Kelebihan model data jaringan:

C Data lebih cepat diakses

C User dapat mengakses data dimulai dari beberapa tabel

C Mudah untuk memodelkan basis data yang komplek

C Mudah untuk membentuk query yang komplek dalam
melakukan retrieve data.

/& ~
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W Model Data Dalam SBD

E-R model: Model yang menjelaskan hub antar data dalam basis
berdasarkan suatu persepsi bahwa real word terdiri de
obyek dasar yang mempunyai relasi antirgeditgetebut

Simbolsimbol :

entitas

Relasi / hubungan

atribut
© Garis hubung
k.[./m' \\ \\/

) |
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Q Model Data Dalam SBD

Contoh skema dalam model hubungan entitas

customer-name
customer-id

customer

depositor

account-number

account

L4\
A=A
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W Model Data Dalam SBD

Model Data Semantic - Hampir sama sepeRi Model, tetapi relasi
antar obyek dasar dinyatakan dengan ka
kata (semantik).

Contoh :

\. i \\ \\/
|
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Model Data Dalam SBD

Model Data Relasional

Disebut juga : Model Relasional atau Basis Data Relasional (ditemukan oleh
: E.F. Codd)

Menunjukan suatu cara yang digunakan untuk mengelola data
secara fisik dalam memori sekunder dan bagaimana bentuk
relasi dari keseluruhan data dalam sistem yang sedang ditinjau

Kelebihan :

1.

2.

3.

Dapat mengakomodasi berbagai kebutuhan pengelolaan basis data

yg ada di dunia nyata (real word)

Pencarian data dari suatu tabel atau banyak tabel dapat dilakukan

dengan cepat >

Merupakan model yang paling sederhana sehingga mudah uvnuk '\
I

dipahami /‘“ \\
& : AN

Database System Concepts 1.32 ©Silberschatz, Korth-and-Sudarshan



~

W Model Data Dalam SBD

Model Data Relasional

Basis Data akan disebar / dipilah ke dalam tabel dua dimensi

Contoh :
om / Field / Atri
t | | 1 Tabel / relasi
NIM Nama Alamat Tgl Lahir
Mahasiswa

Baris / 980001/ Ali Akbar JI. Merdeka No. 10 Jakarta 40121 | 2 Jan 1979
k:rr('j? ~ +— | 980002| Budi Haryanto JI. Gajah Mada No. 2 Jakarta 6 Okt 1978
nalitas 980003 Imam Faisal | Komp. Griya Asri D-2 Depok 4015113 Mei 1978 7> Record / tuple

980004(Tndah Susani| JI. Adil No. 123 Bogor 21 Juni 197!

|te\mk =
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Model Data Relasional

Istilah-istilah:

$ RDBMS (relational Database Management System) adalah
DBMS yang bermodelkan relasional

$ Kardinalitas adalah jumlah tupel suatu relasi (tabel)

$ Derajad / degree / arity adalah jumlah atribut suatu relasi

$ Domain adalah Himpunan / batasa nilai yang berlaku bagi
suatu atribut
misalnya : Domain atribut nilai adalah A, B, C, D, dan E
Domain tidak sama dengan tipe data suatu atribut

$ Istilah relasi biasanya untuk membicarakan struktur logis
sedangkan istilah tabel biasanya untuk basis data fisik

(/X ~
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